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A new method of cloud point extraction coupled with ultrasound-assisted back extraction that is followed by  
GC-FID determination of permethrin and α-cypermethrin in waters, vegetables, and fruits was developed. The 
effect of several parameters on the extraction process, such as the concentration of Triton X-114, pH, incubation 
time, equilibration temperature and centrifuging parameters were studied and optimized. The complete extraction 
of pesticides with using 0.5 % solution of Triton X-114 at phase separation temperature of 40 °C is observed in the 
pH range from 2.0 to 9.0 when both analytes are present in the solution in electroneutral form. The surfactant-rich 
phases were formed by centrifuging solutions at 4000 rpm for 10 min. The method was validated and characterized 
by the following metrological parameters: for permethrin LOD (3σ) - 0.12 μg/ml, LOQ (10σ) - 0.38 μg/ml, working 
range 0.38 - 2.0 μg/ml; for α-cypermethrin LOD (3σ) - 0.04 μg/ml, LOQ (10σ) - 0.13 μg/ml, working range - 
0.13 - 2.0 μg/ml. The procedure was used to determine permethrin and α-cypermethrin in potatoes, cabbage, 
pepper, table beets and apples after their treatment with commercial preparations of pesticides. The obtained 
results show that the sensitivity, metrological characteristics, ecological safety, simplicity and convenience of the 
suggested procedure exceed published methods that are based on pesticides extraction using organic solvents.
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Изучена мицеллярная экстракция перметрина и α-циперметрина фазами неионного ПАВ  
Triton X 114 при температуре помутнения. Установлено, что при использовании для экстракции  
0.5%-ных растворов Triton X-114, полное извлечение пестицидов наблюдается в диапазоне рН 2.0 – 9.0  
в условиях существования их электронейтральных молекулярных форм при равновесной  
температуре фазового расслоения 40 °С. Мицеллярные фазы формировались при центрифуги-
ровании растворов со скоростью 4000 об/мин в течении 10 мин. На основе полученных результатов 
разработаны условия совместного газохроматографического определения перметрина и 
α-циперметрина в водах и пищевых продуктах с предварительным мицеллярно-экстракционным 
концентрированием. Методика была валидирована и характеризуется следующими метроло-
гическими параметрами: для перметрина  LOD (3σ) – 0.12 мкг/мл,  LOQ (10σ) – 0.38 мкг/мл, рабочий 
диапазон – 0.38 – 2.0 мкг/мл; для α-циперметрина  LOD (3σ) – 0.04 мкг/мл,  LOQ (10σ) – 0.13 мкг/мл, 
рабочий диапазон – 0.13 – 2.0 мкг/мл при 100-кратном концентрировании из 10 мл пробы. Методика 
была использована для определения перметрина и α-циперметрина в овощах и фруктах после их 
обработки коммерческими препаратами пестицидов.
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Синтетические пиретроиды, производные 
циклопропанкарбоновой и хризантемовой 

кислот, обладают широким спектром действия и 
используются в сельскохозяйственной практике 
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