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Metalsubstituted heteropoly complexes were used as analytical reagents for the determination of sulfur-containing 
substances capable of forming complexes with a metal-substituent. The spectrophotometric and sequential injection  
lab-at-valve procedures were developed for the determination of thiamine based on its reaction with 11-molybdo-
bismutho(III)phosphate complex. Absorbance in the visible and near ultraviolet regions of the spectrum increased 
as a result of the reaction. The maximum deviation of absorbance from additivity was observed at 390 nm  
(ε390 = 6.0∙10

3 mol-1∙l∙cm-1). The developed method is simple, green, highly sensitive and selective. B vitamins, 
moderate excess of ascorbic acid, a number of other reducing agents, other components of pharmaceutical 
preparations do not interfere with the determination of thiamine. The procedure for the determination of thiamine was 
automated using the sequential injection analysis manifold supplemented with an external reactor. This allowed to 
eliminate the Schlieren effect, improve the accuracy and sensitivity of the determination. The calibration graph was 
linear in the range of thiamine concentrations from 3∙10-6 to 2∙10-4 mol L-1, detection limit was 10-6 mol L-1 (l = 1 cm), 
and the throughput of the method was 15 determinations per hour. The accuracy of the method was assessed by 
the determination of thiamine in vitamin B complex formulations.
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Впервые для определения серосодержащих веществ, способных к образованию комплексов с 
металлом-заместителем, в качестве аналитических реагентов использованы металлозамещенные 
гетерополикомплексы. Показано, что при реакции тиамина с 11-молибдовисмуто(III)фосфорным 
гетерополикомплексом увеличивается интенсивность светопоглощения в ближней видимой и 
ультрафиолетовой областях спектра. Максимум отклонения от аддитивности находится при 390 
нм (ε390 = 6.0∙103 моль-1∙л∙см-1). Разработанная методика отличается простотой выполнения, высокой 
чувствительностью, производительностью и   отвечает принципам «зеленой аналитической химии». 
Определению не мешают витамины B группы, небольшой избыток аскорбиновой кислоты и других 
компонентов фармацевтических препаратов, проявляющие восстановительные свойства. Методика 
определения тиамина автоматизирована с использованием конфигурации метода последовательного 
инжекционного анализа, дополненной внешним реактором. Это позволило устранить Schlieren эффект, 
повысить точность, а также чувствительность определения. Градуировочная зависимость является 
линейной в интервале концентраций тиамина от 3∙10-6 до 2∙10-4 моль/л, предел обнаружения составляет 
1∙10-6 моль/л (l = 1 см), производительность методики – 15 определений/час. Правильность методики 
подтверждена анализом витаминных комплексов.
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